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美國 Lehigh 水泥公司 �

能源最佳化與卓越運作

Lehigh 水泥公司是德國海德堡水泥集團的分公

司，德國海德堡水泥集團是全球第三大水泥生

產商。2008 年第一季，該公司在全球擁有超

過 65,000 名員工，生產 1,960 萬噸的熔渣和水泥，另

外也生產了 6,100 萬噸的骨料和 1,000 萬噸的預拌混 

凝土。

透過廠房的現代化更新，Lehigh 得以消除散佈於工

廠各處、各自獨立的自動化機制（不同的 PLC/HMI 架

構系統），進而提高生產力與效率。Lehigh 瞭解公司

需要一套製程控制系統，從統一位置控制與監控所有作

業。要滿足這項複雜的要求並非易事。該公司希望改用

一項平台，可讓製程控制專家從單一位置，檢視並管理

水泥生產設備與製程，以降低勞力與營運成本。

基於德國海德堡水泥集團在全球各地的成功經驗，該

公司決定將尤寧布里奇（Union Bridge）廠房的自動

化平台標準化，採用 Simatic PCS 7 與西門子提供的 

Cemat 應用程式庫。這項自動化平台的其中一項重要

效益，在於系統的彈性與功能。個別物件（例如馬達、

閥門與阻尼）所提供的診斷功能，可一體適用於整個工

廠。在廠房中某區段受訓的操作員，即使是在 Lehigh 

公司的不同廠房中，也可輕易學會新廠區的運作。這項

優勢可讓經理人將操作員重新部署到廠房中最需要人力

之處，或是派到其他的 Lehigh 製造廠。

開放系統的彈性

透過廠房目前啟動中的 17,600 個 I/O，還有即將啟動

的其他 3,000 個 I/O，新系統可控制水泥廠的所有區

域，涵蓋了所有層面，包括從原料開採、粉碎、研磨

與混合；預熱塔、窯溫控制到生產熔渣；到滾壓機、研

磨機、包裝與裝袋設施，以及儲存筒倉。Cemat 應用

程式庫包含預工程化的功能區塊、面板與操作圖形，專

用於水泥廠的各方面運作。Cemat 提供一致的資料流，

涵蓋從原料開採到水泥製程的資料，達到更高的透明

度。整合各廠商提供的製程最佳化套裝軟體，讓系統能

夠輕易地新增製程控制功能，例如研磨機最佳化系統、

窯殼掃描器、品管系統與窯控制系統（KCS）資料庫，

以達成最佳的窯運作。

Cemat 應用程式庫為操作員提供清楚的方向，瞭解

運作水泥廠的最佳方式，因為系統已內建了許多的廠

房操作功能。這些操作功能包括如何進行診斷，在廠房

發生問題時，使停工時間減到最短，以及如何連鎖整個

廠房的驅動器、阻尼器、皮帶運輸機與類比測量。如此

一來，Lehigh 全公司上下皆可分享廠房的最佳操作實

務，操作員不需重新學習基本的操作原理或個別物件的

功能（例如馬達和阻尼器）。功能區塊內建的功能，運

用了多年的現場經驗，因此工程設計簡化而可靠，可讓

操作員專注於特定指定製程的獨特製程連鎖。詳細的故

障訊息，根據特定操作區域或群組分類，因此可快速找

出故障。

電力監控

Lehigh 將電力監控資訊整合至 PCS 7 系統，經證實可

帶來極大的效益。根據美國能源部的資料，今日的製

程廠房中，64% 的耗電量用於馬達運轉。這項事實突

顯出的重點是：採用高效能馬達、「智慧型」 MCC 技

術，並且將馬達與驅動器緊密整合於製程自動化系統，

對公司的利潤有重大影響，可減少能源成本，實現更有

效的維護技術。

Lehigh 利用這項整合功能，降低整個製造作業的能

源消耗與成本。該廠房配備了電力監控系統，包含專用

Lehigh 水泥公司全面更新美國馬里蘭州尤寧布里奇（Union Bridge） 

的水泥生產設施，加強節能並改善生產製程。
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的 PCS 7 控制器，以及透過 Profibus 連接的 218 部電

力監控裝置，這些裝置已安裝在各馬達控制中心與驅動

器，提供關於能源使用的即時資訊。電力監控裝置可為

操作人員提供各階段的總耗電、總安培、總電壓與總功

率因數順序，以及電流資料。有了這項功能，耗電量的

計算與廠房各區域的測量，甚至是各驅動器和馬達的測

量，都可透過 HMI 畫面呈現給操作員，讓操作員對廠

房的電力使用，能夠完全掌控。如果某個區域的運作缺

乏效率，操作員可檢視無效率的位置，並據以調整。例

如，若耗電的突波或廠房每噸的耗電量增加，主管現在

可立即採取行動，讓整個製程達成最理想的效能。在過

去，Lehigh 只在整個製程中的幾個關鍵區域，設置電

力監控裝置，廠房人員必須四處巡走，在這些地點手動

記錄測量值。等到月底計算這些資料後，才會發現廠房

的能源消耗問題。有了新的系統，就不需要再人工蒐集

資料，廠房操作員可根據即時資料立即採取行動，處理

問題狀況。

減輕負載以提高利潤

由於系統提供廠房各個不同區域耗電量的即時資訊，因

此工廠若未完全耗用整個廠房營運所需的電力配額，可

將電力賣回給電力公司。許多製造廠每個月以固定價

格批量購買電力。電力的市場價格每隔約 5 分鐘就會

變動一次，若在任何時候市場耗電量升高，電力牌價

提高到超過 Lehigh 於月初所支付的價格，Lehigh 即

可選擇將預先購買的電力，以高於當初所購買的價格，

賣回到公開市場中。透過精確監控整體耗電量的功能，

Lehigh 可準確得知哪些地方有「多餘」的負載可以減

少，以較高的價格將電力賣回給電力公司，以抵銷其能

源成本。廠房也可以選擇性削減電力負載，以免在電力

網絡有突發狀況時，導致廠房電力完全喪失。此時，電

力公司可能要求廠房立即縮減負載。Lehigh 可即時檢

視其電力系統，找出廠房能夠削減負載之處。透過 PCS 

7 系統與電力監控裝置，操作員可快速輕鬆地進行這些

工作。發生緊急狀況時，電力公司會要求工廠在 10 分

鐘內關閉其負載。廠房操作員可立即檢視系統，以盡

量不影響生產目標為前提，決定應該關閉廠房的哪些區

域，以配合電力削減指示。

最佳結果

製程的現代化更新，以及在廠房中建置完全整合的製

程控制系統，是增加生產的關鍵，同時也可減少能源

消耗與工時。在 2007 年，該工廠多生產了 180 萬噸

水泥，和更新前的水泥生產量相較，有大幅的增長。

在此同時，每噸生產量所消耗的能源也減少了。同樣

地，該廠的熔渣生產也在同期增加。存在於整個廠房中 

數個區域、各自獨立的自動化機制，現在也整合於 

PCS 7/Cemat 軟體平台，可從統一位置控制。該廠房

佔地 4 萬平方英尺的主建物，容納了所有支援製程的活

動，在必要時，只要 1 位操作員，即可從 12 個主控台

控制這些活動。這項更新計畫減少了 18% 的工時。新

製程控制系統的整合，讓 Lehigh 能夠達成最佳化的能

源管理，並提升整個廠房的製程效率。現在整個廠房持

續一致地運用這些功能與診斷，提高了運作能力，並可

精簡廠房的營運成本。 ▓

更多資訊 www.usa.siemens.com/cement

水泥運輸的啟動順序

產業報導   水泥業



2010 年中文版第 1 期 | ideas international  21

I n  B r i e f技術   能源效率

能源效率 �

智慧型管理

在德國紐倫堡舉辦的 2009 年國際電氣自

動化系統及元件展（SPS/IPC/Dr ives 

2009）上，西門子展示了一系列創新解

決方案，可協助降低成本，同時更彈性地回應新的要

求。主要產品包括強大而體積精巧的新一代 Sirius 切

換裝置、創新穩健的無線射頻辨識（RFID）、工業無

線 LAN 裝置與模組化 Simatic S7-1200 微控制器。

展示的另一個焦點，是提高能源效率的系統與產品。

達成更高效率所需的資訊

節能驅動器、能源監控裝置與自動化軟體，對節能與

能源管理有重大的貢獻。能源的流動，可針對特定的目

標，加以視覺化呈現、辨識、指派和評估，其結果可用

來在製造時進行持續的負載管理，透過延遲或轉移負載

來平衡峰值負載，以及詳細規劃所需的電力。

對於這些作業，Simatic 提供了解決方案，可無縫地

整合於運作與監控系統，以及控制與分散式控制系統

（DCS）層級；這套解決方案就是 WinCC 與 PCS 7 適

用的 Simatic Powerrate。Sentron PAC 監控儀器會在

生產期間，測量與記錄能源消耗，並可選擇手動或自動

回報。根據各生產時程的相關資訊，分析個別的能源消

耗曲線，可讓使用者規劃各產品或批量的能源成本。這

些分析可做為後續行動的基礎，包括提高能源消耗的意

識，到調整產品線等。如果預測的能源消耗量超過供應

全方位整合自動化 (TIA) 提供智慧型、有效率的能源管理，可協助以系統化的 

方式，持續辨識和分析公司的能源消耗，進而減低能源消耗。

量的限制（例如 15 分鐘後），系統也會提出關於停用

不必要耗能設施的建議。整合 Sentron 斷路器，即可

達到此功能。

使用 PROFIenergy 進行電力管理

在排定的停機時間關閉或調降設備電力，也可大幅

降低各設備的電力成本。為支援這項程序，Profibus 

International 開發出一種 Profinet 資料介面，可將用

電設備統一關機，不論是哪一種機器或哪一家製造商產

品。西門子在開發這項介面上扮演了重要的角色，以確

保全方位整合自動化（TIA）的使用者可享有這項技術

優勢。透過即將推出的適當介面模組，使用者可輕易地

將現有軟硬體，透過 PROFIenergy 整合到能源管理系

統中。可下載的功能區塊，使規劃與開發費用減到最

少。Simatic 和 PROFIenergy 為機台製造商提供了方

法，以節能機器的形式，落實新的節能潛力，並獲致競

爭優勢，這種節能機器可以最佳化的方式，整合於全系

統的智慧型能源管理概念。 ▓

更多資訊 www.siemens.com/automation
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焦點快訊

WL 耐電弧低電壓開關設備

年度最佳產品

豐田技術與開發獎（Toyota Technology and Development Award）

西門子帶來了更高的效率

西門子已榮獲豐田技術與開發獎（Toyota Technology and Development 

Award）。這家日本汽車製造商頒發這個獎項，以肯定使用新的西門子無線控制

裝置後，所獲致的大幅生產力提升。工業 WLAN 系統（IWLAN）可在生產線各

站台操作機械臂，而且更加快速，顯著提高效率與彈性。之前在生產製程各步驟

中所使用的各個機械臂，都連接到自己的控制裝置。現在由於有了新的 IWLAN 系

統，單一行動 IWLAN 裝置可啟動最多 8 支機械臂，這對操作機械臂的人員而言

是極大的加分功能。此外，人員現在也不用再耗費時間，把連接機械臂與控制面

板的纜線捲進捲出，這些纜線可能長達 30 公尺。彈性與效率的大幅提升，是豐

田決定頒獎給西門子的重要原因。 ▓

Sitrain International 西門子自動化與 

工業解決方案訓練

Sitrain International

S i t r a i n  為西門子自動化與驅動技術 

的整個產品組合，提供全球訓練，在全 

球各地各大洲，開設關於  S i m a t i c  技 

術、Sinumerik、Sinamics 和 Simotion 的

課程。除了一般的訓練課程外，Sitrain 的

課程範圍，也包括在西門子訓練中心進行

的客製化課程，或是在客戶場地進行的現場 

訓練。

在全球各地，Sitrain 出色的在地觸角，

以及透過專屬客製化課程展現的彈性，贏得

了全世界各地的客戶。例如，Sinamics 訓

練課程在澳洲和沙烏地阿拉伯舉辦；在中國

也舉辦 Sinamics 維修課程；在印度和瑞士

舉辦伺服馬達的課程。無論課程主題為何，

訓練講師都會同時傳授一般的技術概念，以

及實用的專業知識。

Sitrain 訓練方案在全球各地超過 60 個國

家，提供各種廣泛的西門子自動化與驅動技

術彈性課程。 ▓

 
www.siemens.com/sitrain

WL 耐電弧低電壓開關設備贏得了  Plant 

Engineering 雜誌第 21 屆年度最佳產品競

賽獎。這個獎項旨在表彰工廠工程設計市場

的新產品，其他獎項還包括協助製造商更安

全、更具效率運作的產品。

WL 耐電弧低電壓開關設備根據 2007 年 

IEEE C37.20.7 標準設計、製造，並經過效

能測試。西門子是第一家主要的製造商，提

供金屬外殼的低電壓開關裝置，此裝置符合

經過修訂的 IEEE 耐電弧標準，提供額外的內

部電弧故障危害防護，具 2B 類可存取性等

級，可在執行一般操作任務時保護人員。具

備壓力障壁和排壓孔的內部通風系統，會引

導電弧故障氣體的流動，並將這些氣體散出

開關裝置的頂部，使其遠離人員。除了增強

的人員保護外，西門子開關設備也提供了出

色的配電、電力監控與控制功能。 ▓

www.usa.siemens.com/switchgear
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英文出版者

Siemens Aktiengesellschaft, Gleiwitzer Str. 555, 90475 

Nuremberg, Germany

封面圖片：西門子公司

除另有說明外，所有圖片版權皆屬西門子公司所有。

繁體中文出版者

西門子工業自動化暨驅動科技事業部

行銷傳播處

出版者保留所有權利。 

下列產品名稱為西門子公司註冊商標：

CP 343-2, CP 443-1, ET 200, MICROMASTER, MP370, S7-1200, 

S7-300, S7-400, SCALANCE, SENTRON, SIMATIC, SIMATIC 

Automation Designer, SIMATIC HMI, SIMATIC Microbox PC, 

SIMATIC Multi Panel, SIMATIC PC DiagMonitor, SIMATIC PCS 7, 

SIMATIC Safety Integrated, SIMOTION, SIMOCODE, SINAMICS, 

SIPL ACE, SIRIUS, SITRAIN, STEP, TOTALLY INTEGRATED 

AUTOMATION, WinAC, DRIVE-CliQ, MOBY, SICALIS, SIMATIC IT, 

SIWAREX, STEP, TIA, WinCC

未列出的商標、產品名稱、技術方案及其他相關名稱，並不表

示並未註冊。本文所含資訊僅為一般性描述，或是性能之特徵

說明，實際使用時未必適用，亦可能因產品研發進展而有所變

動。除合約另有明文規定外，本公司無義務陳述個別產品特性。

西門子北區職訓中心 SIMATIC S7-1200 控制器 
捐贈儀式

西門子工業自動化暨驅動科技事業部於2010年5月14日捐贈31套 

SIMATIC S7-1200可程式控制器設備予職訓局北區職業訓練中心，

以增加該中心學員競爭力，有助學員未來就業能力。此次捐贈將是

職業訓練中心與西門子合作的第一步。接下來將會實行全面性的教

育訓練課程，以達成資訊共享的目的。

西門子為提升台灣技術人員對西門子產品的認識，特選定淵源頗深

的北區職訓中心捐贈31套，並與職訓中心老師溝通教案，提供適

當協助，讓學員更充分了解西門子自動化產品的特性。“Siemens 

S7-1200 Education Tour＂計畫將捐贈140套S7-1200設備予五間

職業訓練中心、四所大專院校及專職體系，而與北區職業訓練中心

的合作亦將是西門子完成這項計畫的重要里程碑。

此次捐贈及教育訓練課程的最終目的是希望藉由和大專院校及職訓

中心建立長久的合作關係和網絡模式，能提供符合台灣官方技能檢

定需求的客製化設備。

讓教育訓練成為提昇企業績效及

創造個人價值的致勝武器！

即刻加入「Training e-Pass 學習護照」會員，獲得

更多、更方便的學習資源及服務。 ▓

 

www.siemens.com.tw/automation/sitrain

網站訊息

最新一期的《ideas international》，可在 www.siemens.com.

tw/automation 找到線上版本。透過此網站，您更能搜尋到來自西

門子工業自動化暨驅動科技事業部提供的豐富產品訊息，包括個別

產品的最新消息，型錄下載及其他網址相關連結等，都能在此網站

中找到。另外，最新活動及教育訓練課程訊息您也能一併從此網站

中獲得。我們希望您能充分運用網站資源，並歡迎訂閱電子報也歡

迎您來電、來函告知您對《ideas international》、網站或其中文

章的看法，您的寶貴意見是我們持續改善及進步的依據。 ▓

www.siemens.com.tw/automation



全方位的完美整合，任何產業都能適用！

全方位整合自動化 Totally Integrated Automation
每個企業都想成功，都希望成為各產業成功的典範，成功或許條件很多，但成功可以是有捷徑的，可以是輕而易舉的。西門子工業自動化暨驅

動科技事業部 (Siemens Industry Automation and Drive Technologies) 涵蓋製造產業自動化 (Manufacturing Automation)、製程自動化 

(Process Automation)、機械製造業 (Machine Building)、機電設備 (Infrastructure) 四個主要領域，提供整合性的產品與系統。全方位整合自

動化的解決方案應用可涵蓋食品與飲料加工業、化工業、生產機具、起重系統暨運搬設備、鋼鐵業、石化業到半導體及生化科技等產業，提供最

佳化生產程序，讓生產力達到最高峰，並確保產品品質，進而降低成本，創造最大的利潤，讓您成為各產業成功的典範。

Answers for industry.


